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Druckftfhiges Schutzmuster sum Ffilsehungsschutz von Doku- 
menten, das aovohl sine visual le als aucb aine maschinell© 
Echtheitsprufung erlaubt, dadurch gekennzeichnet 9 da0 eine 
flfichig verspreizte Echtheits information im Schutzmuster 
enthalten ist # 

2 # Schutzmuster nach Anspruch 1 aff dadurch gekennzeichnet f da0 
die Echtheits information aus einem kodierten alfanumerischen 
Text besteht. 



3, Schutzmuster nach Anspruch 2» f dadurch gekennzeichnet, dafl der 
alfanumerische Text gariz oder teilveise aus individuellen 
Informationen (2) besteht, durch die sich zvei Dokumente 
gleicher Art unterscheiden. 

4« Schutzmuster nach einem der Anaprtlohe 2. und 3- » dadurch ge-» 
kennzeichnet , daB der alfanumerische Text bin&r kodiert iat. 

5. Schutzmuster nach einem der Ansprttche 1, bis 4. , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Verspreizung der Echtheltsinf ormation 
durch anelnandergefttgte Fl&chenmuster (3) geschieht, die sich 
in ihren optischen Eiganschaf ten im Bereioh des slchtbaren 
und / oder unslchtbaren Lichts unterscheiden, 

6. Schutzmuster nach einem der Ansprilohe 1, bis 5. f dadurch ge-» 
kennzeichnet 9 dafi es aus untersohiedlichen zueinander ortho- 
gonalen oder bipolaren Fl&chenmustern (3) p lnebesondere Walsh- 
Karhunen-LoAve Basisfunktionen zusammengesetzt 1st. 



7, Schutzmuster nach einem der Anspriiche 1. bis 6* f dadurch ge- 
kennzeichnet v daB es sich auf einer transparenten Kunststoff- 
folie beflndet, die mit aggressivem Klebstoff unter Druck und 
Hltze auf die zu schtitzenden Oberfl&ohen des Dokuments ge- 
bracht wird* 
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8 # Schutzrouster nach e in era der Anspriiche 1 . bis 6, t dadurch ge* 
kenjizei chiiet , daB es direkt auf das zu schtitzende Dokument 
gedruckt vird* 

9. Schutzmuster nach Anspmich 8, f dadurch gekennzeichnet, daB 
das zu schUtzende Dokument eine Banknote f ein Scheck Oder 
ein Wertpapier 1st. 

lO. Schutzmuster nach Anspruch 7* 8. t dadurch gekennzeichnet 9 

daB das ssu schtitzende Dokument ein PaObild oder ein Ausweis 
1st. 



11« Verfahren zur .Echtheitspritfung des Sohutzmusters nach einem 
der Anspriiche 1. bis 10. mit Hilfe der Korrelatlonsdetektion, 
dadurch £ ekennzeichnet, daB die Korrelation mit einem Digital- 
rechner ausgeftlhrt wird # 

12* Verfahren zur Schtheitspriifung des Sohutzmusters nach einem 
der AnsprUehe 1. bis 10 », dadurch gekeruizeichnet , daB eine 
Anordnung zur optischen Korrelation benutzt wird f 

13* Verfahren zur Erzeu^ung eines Sohutzmusters nach einem dex 

Anspriiche 1. bis 10. dadurch gekennzeiclmet p daB ein Digital-* 
rechner benutzt wird, urn das Schutzraue ter auf* das Dokument an- 
zupassen und das Dokument soibst oder eine Druckmatrize hier- 
fttr herzustellen. 
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Dr.-Ing. Wolfram Szepanski 
Ha rbachtal a trafi e 21 
5 loo Aachen 

Maschinell priif bares Schutzmus ter fUr Dokumente und 
Verfahren zur Erzeugung und Prtifung des Schutzmust era 



Die Erfindung bezieht slch auf ein maschinell prilfbares Schutz- 
muster fUr Dokumente , das eine ttber die FlHche dee Dokumente 
verspreizte Echtheitsinf ormation enthfilt. sowie auf Verfahren 
zur Erzeugung des Schutzmusters und zu seiner Echtheitsprttf ung* 

Unter dera Begriff "Dokument" soli en hier Pfisse, Xdentit&tskar- 
ten, Berechtigungsausweise y Kredi tkarten, Sch&cks, Banknoten, 
Wertpapiere und dgl* verstanden verden, Aufgrund der weiten Ver- 
breitung dieaer Dokumente und der mit lhnen verbundenen Verte 
vurden berelts verschledene Ma6nahjnen zum Schutz vor Nachahmungen f 
Radierungen und sonstigen Verf ftlachungen angewendet. Als be son* 
ders si cher konnen Dokumente gel ten, der en Echtheitsmerkmale nur 
schwer kopierbar oder verf&lschbar aind und der en Unverf&lscht- 
heit auf verschledene, von einander unabh&ngige Vela en und mit 
goringem Aufvand gepriift warden kdnnen, Dabei aollte der Fiilschunes- 
schutz vorzugsweise eine einfache visual le Bchtheltepriifung erlau- 
ben, er sollte jedoch auch flir eine maschinelle Prtifung duroh 
automatische LeeegrUte geeignet sein, um eine zweite, von der 
vi sue 11 en Prtifung unabhSngige Kont rolls zu ermttgllchen* Dartiber- 
hinaus elgnen sich maschinell priifbare Dokumente als Zahlungs- 
mitt el fUr Verkaufe- oder Geldwechselautomaten 9 als Ausveise ftir 
automatische Zugangskontrollen usw* und liberall dort, wo eine 
grofte Anzahl von Dokuraenten wie z. B # Banknoten oder Schecks ma* 
schinell registriert f sortiert oder gezShlt verden mufl. Gegenstand 
der Erfindung sind deshalb e ben falls ein Verfahren zur Hers t el lung 
von geschtitzten Dokumenten sowie Verfahren zu ihrer maschinell en 
Echtheitspriifung. 
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Um Nachahmuiigen zu erschweren und FHlschungen leicht kenntlich 
zu machen, warden Dokument e vielfach mit elnera Schutzmuster iiber- 
z °Con, Am hMufigsten verwendet werden koraplizierte Lini ennuis ter 
(Guillochen), die zwar eine visuelle Echthei tspriif ung erlauben, 
die aber in der Regel nicht maschinell lesbar sind. Dasselbe 
tfilt fur Schutzmuster mit einer dreidimensionalen optischen 
Vlrkung, fur die in den Auslege- und Of f enlegungsschrif ten 
(DE^AS 23 3* 702 bzw. DT-OS 26 03 558) keinerlei Hinweise auf 
oino maschinelle Priifbarkeit gegeben werden. 

Welter sind Verfahren zuin Dokument ens chutz bekannt, die auf dem 
Orundccilanken tasieren, dafl bestimmte maschinell lesbare Informa- 
tion eh Oder Markierungen fiir einen Falscher unsichtbar auf e in era 
Dokumcnt antfebracht oder in ihm verborgen sind. Dies kann zum 
Uoispiel durch die Verwendung von Materialien mit bestimmten elek- 
trischen, magnet! schen oder optischen Eigenschaf ten erzielt wer- 
don * E±I * derartiger Dokument ens chut z ist nicht ohne Meflgerate 
nachweisbar und kann ohne zusatzliche Mafinahmen auch nicht visual 1 
Qberpruft werden. Wird die Exist enz der unsichtbaren Markierung 
von elnem Ffilscher aber dennoch erkannt, so besteht die Gefahr 
einer FK1 seining oder Nachahmung* 

Es wurde auch ©in Radierschutz vorgeschlageu { DT-AS 25 30 905) f 
bei dem das Dokument von einer horaogenen, info nnationslo sen Schutz- 
scliicht bodeckt ist, die sich in ihren optischen Eigenschaf ten 
von der Inf onaationsdruckfa.rbe und voai Papier unterscheidei; und 
die Radierversuche in einem LesegerSt sichtbar werden 14L£t. Nicht 
erfaflt werden durch dieses Verfahren alle die Falschungen, die 
ohne Hadierungen dadurch zustande kommen, daB B, 1m Klartejc* 
auf das Dokument geschriebene Namensangaben oder Zahlenwerte 
durch HinzufQgen von Buchataben oder Ziffern verandert werden. 

JSs ist ferner bekannt, sehr T2fe chungs si chere Dokumente dadurch 
zu orzeutfen, daJ3 «an eine ^chthe its information in Form eines 
Uologramms ( DT-AS 25 01 60k und DT-A5 25 U6 QQj) oder eines in 
Kunststoff eingeprSgten, optischen Beugungsgitters ( DT-AS 25 55 Zlk) 
auf einem Dokument anbringt. Ein sclivieriges, ungeldstes Problem 
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1st dabei die Erzeugung von kratz-, knick- und knit t erf esten Holo- 
grammen fUr Schecks und Banknoten ff die gleichzeitig dtinn, hochfle- 
xibel und dauerhaft abnutzungsfeet seln mtissen. Da die bekannten 
holographisch gesicherten Dokumente entweder ganz Oder wenigstens 
an ihrer OberflSche aua Kunststoff bestehen f konnen auBerdem Scliwie- 
rigkeiten entstehen, venn die Dokumente nachtr&gllch beschriftet 
Oder gesterapelt warden sollen. Bel der Masaenherstellung von Do- 
kumenten wirken sich die hohen Herat el lungskos ten fttr Holograrame 
zusatzlich nachteilig aus, 

Aufgrund der genannten Mangel sind die bi fiber bekannten Verfahron 
des Dokumentenschutzes ftlr bestimmte Art en von Dokumenten ent- 
weder garnicht oder nicht tfkonomisch anwendbar Oder sie erfiillen 
ibre Schutzfunktion nur unzureichend, Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung 1st es deshalb, einen masnhlnell prUfbaren F£l s chungs - 
s chut as fttr Dokumente anzugeben y der in einer bevorzugten Ausf lib- 
rung auch eine visual le Echtheitsprttfung erlaubt, und der bei al- 
ien Bln^Ansa definierten Dokumenten anwendbar 1st, ohne die ge- 
nannten Nacbteile blsher bekannter Schutzmethoden zu besitzen. 
Ea 1st femer Aufgabe der Erfindung, Verfahren anzugeben, mit do- 
nen die Herstellung des Schutzea sowle seine masohlnelle Prlifung- 
mSglich let* 

Die Grundidee zur Ltfsung der Aufgabe besteht darin f die zu schiit- 
zende FlSche eines Dokuraentea untrennbar mit einem Schutzmuster 
zu versehen, das eine kodierte 9 Uber die gesamte zu schUt zende 
Fl&che verspreizte Ecbtbaits information enthJUt. Ala Echtheits- 
information eignen sicb dabei belieblge alfanumerische Texts « 
ErfindungsgemHO wird die Kodierung der Echtbei t s inf ormati bn und 
ihre Verspreizung Uber die zu scbfltzende Fl&che dadurcb errelcht t 
dafl die einzelnen alf anumerlachen Zeichen zunScbet dureh die Sym- 
bol e eines zwei- oder mehrwertigen Kodes ersetzt warden. Dabei 
1st aua der Nacbrichtentechnik bekannt, dafl sich mit einem n-stel- 
ligen und m-wertigen Kode N = m n verscbiedene Zeichen dare t alien 
las sen. Mit Hilfe eines sechstelligen Bin£rkodes las sen sich ao Hum 
Beispiel insgesamt N ^ 2^ ** 6h verscbiedene Buchstaben, Ziffern 
und Sonde r zeichen kodieren, so dafl jedes dieser Zeichen durcb 
n = 6 blnare Symbols dargestellt wird. Jedem der m verachiedenen 

1 3 0 0 1 9 / 0 3 e 1 
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Kado symbol e wlrd nun dines von m unterschiedllchen Flachenmustern 
zugeordnet, die als optische TrSgere lgnale ftir die entsprechenden 
Kode symbol e verwendet warden, Jedes alfanunterische Zeichen oder 
Sondarzeichen kann a omit durch n flttchig angeordnete Flfetchenmueter 
represent! art verden. Besteht die ±m Schutzmuster zu kodierende 
Echtheitsinformation aus k alfanumeriachen Zeichen, so ergibt si oh 
durch systematische Anordnung der einzelnen, die Kode symbol e re-* 
pr&sentierenden FlMchenmuster ein zusammenh&ngendes Schutzmuster, 
das aus ins^eaamt k * n FlSchenmustern aufgebaut 1st, 

Dem Erflndungsgedanken folgend vird nun vorgeschlagen f dieses 
Schutzmuster dam zu achiitzenden Dokiunent zu iiberla^em und es mit 
ihm auf gee innate Veise untrennbar zu verbinden. Die Helligkeits- 
werte von Dokument und Schutzmuster verbinden sich dabei zu einem 
optischen Gesamteindruck, der dem der bekannten Linienmuster 8hn - 
lich iat« Bei einer visual la n Priifung auf TJhverfitlsohtholt warden 
Hanipulationen dee Dokument s an Verletzun^en de chut zmust era und 
as ver&nderten optischen Gesamteindruck erkannt. Da das Schutz- 
muster nur aus wohldef inierten Grundelementen, namlich den m un- 
terschiedllchen Fl&chenmustern aufgebaut 1st, l&flt sioh die im 
Schutzntuster kodierte Echtheitsinf onnation durch Unterscheidune 
der elnzelnen Fiachemmister maschlnell dekodieren. Ein bei einem 
FMlschung ever such zerstttrtes FlHchemmister fiihrt zwangn l&uf ig zu 
elner fehlerhaft dekodierten Echtheitsinff onnation, so daB die 
Manipulation maschlnell selbst dann erkannt wird, wenn der opti- 
sche Gosamteindruck dee Dokumenta unverd&chtig arscheint • 

Elnzelheiten und waiters Eigenschaf ten der Drfindung warden im 
folgenden anhand der Zeichnun^en erlttutert, 

Es zei^en 

Fig* 1 einen Ausachnitt aus einem Dokument ohne erfindungs- 



Fie, Z 



gem^Bes SchutaaouBter 

ein AusfOhnmssbei spiel sines erfimiujigsgeni&Ben 
Schutzmuaters 

einen Ausscbnitt aus einem Dokument, das durch ein 
erfindun^sgemHJ3es Schutzmuator geschUtzt ist^ 
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Fig, 4*9 verschiedene Belspielo ftir die die Kodesymbole re- 
present ier end en Fl&chentmister 
Fig. 10 eine Anordnung zur automat ischen Echtheitsprttfung 

Fig* 11 eine veitere Anordnung zur automat ischen Echtheits- 

prflfung 

Fig. 12 eine Anordnung zur Erzeugung von Dokumenten mit or-* 

flndungsgem&Aeni Schutzmuster 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aua einem Dokument f das mit Ublichen 
Faischungss chut zmitt ein wie Vasserzeichen, Metallf&den und dgl, 
versehen seln kann. Dabei ist auf einen Dokument entrfiger 1 f der 
aus Kunststoff bestehen kann f vorzugsweise aber aue Papier be- 
atehen soll f die das Dokument kennzeichnende Information in Form 
von Schrif tzeichen oder sonstigen Markierungen aufgebracht. Die- 
ae Information besteht venigstens zum Teil aus einer individuel- 
len Information 2 f die ein bestimmtea Dokument von anderen Doku- 
menten der gleichen Art unterscheidot, Bei Ausveisen eind dies 
vor all era die Ausweismumner, personenbezogene Da ten des Ausweis- 
inhabera, sovie Ausgabes telle und Datum. In Fig. 1 besteht die 
individuelle Information 2 bei spiel sveise aus Schrif tzeichen t die 
den Namen der Bank, die Konto- und dia Schecknuromer bezeichnen. 
Vor all em diese individuelle Information 1st f&lschungsgefShrdet 
und sollte vorzugsweise ale Tell der Echtheitsinf ormation in das 
Schutzmuster einkodiert werden.Dies verhindert eine Ffilschung der 
individuellen Information dnrch HinzufUgen von Kl art ex tzeichen, 
da die F&lschung durch Vergleich mit der djekodlerten Information 
des Schutzmusters erkannt wird. 

In Fig. 2 ist ein erf indungsgem&fies Schutzmuster sohematlsch dar- 
gestellt. Bs besteht be i spiel sweise aus der wiederholten Anord- 
nung von h unters chi edli oh en FlSchenmustern 3 f die die Symbole 
eines hier vierwertig angenommenen Kodes reprasentieren. Selbst- 
verstfindlich sind auch beliebige and ere Kodierungen in (elusive 
kryptographlscher VerschlUsselungen anvendbar f Zur Reduzlerung 
des Auf wands bei der Herstellung und Prtifung des Schutzmusters 
wird vorzugsweise ein blnSrer Kode vorgeschlagen. 
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Die un t era chied lichen Flttcheiunuster slnd in Fig. 2 durch unter- 
schiedliche Schraf f ierungen ^ekennzeichnet und dabei so angeord- 
net f daB sie ein Schutzmuster bilden, das die gesamte zu schiitzen- 
de Dokument enfl&ohe bedeckt. Zus&tzlich zu den Fl&chenmueteril 3 
warden Markierungen h vorgesehen, die zum Lesen und Dekodieren 
dor im Schutzmuster enthaltenen Echtheiteinf ormationen benbtigt 
verden* 



Fig* 3 zeigt ein arfindungagemafl geachUtztes Dokument 5 f bei den 
die individual le Information 2 Bestandteil der Echtheit a informa- 
tion 1st und in kodierter Form Uber die Fl&che des Schutzmu stars 
verspraizt iet» Die untrennbare Verbindung von Dokument und Schutz- 
muster kann: vorzugswei3fl duroh ttberdrucken des Dokument s gesche- 
hen« Bine andere Art der Verbindung zelgt Fig, 9 als stark ver- 
grdfierten Querschnitt durcli ein Dokument* Auf einen Dokument en- 
trftger 1 , auf den elne individuelle Information im Klartext auf* 
gedruckt ist f wird mit Hilfe eines sehr agressiven Klebe toff as 10 
elne dtlnne, t ran spar en te Kunststoffolle 9 aufgebracht, die vor- 
her . auf ihrer dem Dokument zuge wand ten Seite mit einen erf In* 
dungSffemSBen Schutzmuster hedruckt wurde, Durch Druck und Hitze 
lMDt sich die Kunststoffolle 9 untrennbar mit dem Dokument en trii- 
ger 1 verbinden. 

Die Fl&chenmuster 3, aus denen das Schutzmuster gebildet wird, 
bestehen ihrer salts aus mindestens zwel Arten von Ras terelementen 
6 f 7 mit untereohied lichen Reflexions- und / odor Transmissions- 
und / oder Fluoreszenzeigenschaften im alehtbaren und / odor un- 
sicbtbaren Teildee V± cht spektrums * So ktfnnen zum Beispiol In sich 
mehrfarbige und vers chie den atrukturierte Fl&chenmuster erzeugt 

warden f die sowohl bei einer vi sue 11 en als auch bei einer macchi- 
nellen Echtheit spruftmg mit optischen Mitt ein unteraohieden ver- 
den ktfnnan* 0m die Slcherheit des Schutzmuaters welter zu vergrS- 
Bern, lessen slah zus&tzllch andere Prtffmethoden anwenden. So 
k4nnen zum Bei spiel unterachiedliohe Flfichenmuster 3 f die unter- 
schiedlichen Kode symbol en enteprechen, durch ZusHtze zur Druck- 
farbe auch magnetlach unteracheidbar gemacht warden* Hierdurch 
wird eine Nacha hnran g dea Schutzmustere durch einen optischen Ko- 
piervorgariff vsrhinder t » 
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In Fig, h bis Fig* 8 slnd verschiedene Ausftlhrungsbeispiele fUr 
die FlSchenmuster 3 dargestellt* Die Begrenzungalinle einzelner 
Fiachenmuster kann dabel beliebig v«rlaufen f ale kann z. B„ 
quadrat! a ch 9 rechtecklg, sechseckig oder unregelnt&Big vie In 
Pig. 7 sein. Zweckm&Blg warden Jedoch solche Begrenzungellnlen 
bevorzugt, die ein lilckenloses Anelnanderfttgen der Flttchenmuster 
ermiiglichen. Ebenso slnd die Form und GrtfBe der mlndestens zwei 
Art en von unterschiedlichen Rasterelementen 6 9 7 beliebig* 

Slnd die Schrif tzeichen, Markierungen und bildliohen Darstellungen 
elnes Dokuments ebenfalls gerastert, so ktinnen die Has ter elemen- 
ts 6 f 7 der FlSchenmuster 3 auf beliebige Weise mlt den Raster* 
element en der Schrif tzeichen, Markierungen und blldllchen Dar- 
s t el lunge n verschachtelt seln, wie dies an einen Beispiel in Fig* 8 
gezeigt 1st. Die Raster el entente 6 f 7 kftnnen aber auoh dlrekt dem 
Druckbild der Schrif tzeichen, Markierungen und blldllchen Darstel- 
lung en Uberlagert warden. Dabel werden die Helligkeitswerte des 
ursprtlnglichen Druckbildes ve render t # Urn Verdeokungen des Druck- 
bildes zu vermeiden, mttssen Helligkeitswerte f QrtMle und Form der 
Raster el entente dem zu schUtzenden Dokument angepafit werden. 

r 

Zur Kodierung der Echtheitsinf ormation besonders geeignete F1&- 
cherunuster 3 slnd gewisae, ortbogonale Karhunen-Lofive Basis funk- 
tionen, die man durcb elne Karhunen-Loive Orthogonal zerlegung des 
zu schUtzenden Dokuments gewlnnt* Die Theorie der Orthogonal zer* 
legung von Funktlonen 1st aus der Mathematik bekannt und vlrd in 
der Nachrichtentechnik auf Signal e angewendet, Einzelheiten zu 
einer derartigen Anpassung der Fl&ohenmuster 3 an die zu schtitz en- 
den Dokument e slnd in dem Artikel " A Signal Theoretic Method for 
Creating Forgery Proof Documents for Automatic Verif ication" , 
Proceedings of CaSSfian Conference on Crime Count ermeasures f 
University of Kentucky f Lexington, 16. * 18, Mai 1979, Selte lOI - 
109 f zu find en* 

Die Verwendung von gewissen, schachbrattartigen Karhunen-Lodve 
Basis funktlonen ermSglloht wegen der Orthogonal ititt der Basis- 
funktlonen einerseits elne optimal e Unterscheidbarkelt unterschied-* 
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lichor Fl&ehenmuster und gewKhrleistet elne besondere sttfrunemp- 
findliche RUokgewinnung der im Schutzmuster enthaltenen Echtheits- 
informati on. JE,hnliche Ergebnisse warden durch die Verwendung von 
sohachbrettartigen Valsh-Funktionen ale Fl&chenmuater 3 erzielt* 

Fig, 12 stellt aine Anordnung dar f mit der die fur ein Dokument 
optimal en Flttchenmustor bestimmt und ein Dokument mit dera erf in* 
dungsgemttBen Schutzraueter versehen werden kaim 9 Der Dolcuraen ten tra- 
cer 1 wird zusammen mit der zu schiitzenden individual 1 en Informa- 
tion 2 durch ein optiechee System 11 und einen opto-elektrischen 
Vandler 12 z* B. zeilenweiee ab^etaatet* JHe den Hal ligfcai tswar- 
ten antaprechenden elaktrlachan Signala warden durch den Analog* 
Dig! tal-Umse tzar 13 dig! tali alert und wit Hiife daa Digitalrecli- 
nera H in orthogonal* Karhunen-Loeve Basisfunktionen zerlegt. 
Ala geeignete FUoheninueter warden die Basis funktionen ausgewfihlt, 
deren Zerlagungakoef fizienten dia ge rings ten Varianzen bealtzen. 
Sine als alfamteariacher Text Ubor die Taatatur 25 eingegebene 
Echtheitsinformation wird duroh dan Digitalrechner 1* nach einem 
vorgegebenen Kode, a* B. binilr, kodiert . Die Kode symbol o der so 
kodiorten Bchthai t sinf ormat i on warden vom Digital rochner anechlie- 
fiend durch die auegewBhlten Fl&chenmuster ersetzt und dan digital 
geapeichartem Helligkelt avert an des ursprunglichen Dokumenta zu- 
sammen mit einar Le a enmrki erung h Uberlagert. Nach einer Digital- 
Anal og-Uma a taung kann daa arfindungaga«aJ3 geeohUtzte Dokument von 
elnam elaktro-optiachen Vandler 2* entweder auf einen lichtempf ind- 
11 chen DokumententrMgar oder auf aine Druokmatrize aufgezelchnet 
warden. Bine taSgliche Anwandung fttr dia Anordnung dar Fig. 12 liegt 
belspielswelse darin, ein Fafifoto mit elnam Sohutzmuatar zu liber- 
la gern, daa die personenbezoganen Da tan daa Auswe ± a inhabers in 
kodierter Form anthill t. AuswelafUlsclmngen durch Austausch daa 
Paflfotoa warden ao varhindert. 

Fig. lO zeigt aine Anordnung zur Ech the i t sprUfung eines Dokumea- 
taa 3, daa mit ainam erfindungsgamftflan Schutzmuster versehen 1st. 
Sia iat bia acuf dia Taatatur 25 und dan alektro-optisehen Vandler 
2h+ an daaaan Stella dia alfanumerische Anzelga 15 tritt, identiach* 

T3Q0.18/K 3$f 
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Die Unterscheldung der don Kode symbol en entsprechenden Fl a ch en- 
muster erfolgt Ira Digital reohner 14 mlt Hilfe der Korrelatlona* 
detektion, einem Verfahren, das aus der Nachrichteatechnlk und 
der Mustererkennung bekannt 1st* Hierbel wird die bereits er- 
wahnte Markierung h zur Synchronisation dee Abtaatera vorwendet. 
Nach der Dekodierung wird die Im Schutzmuster enthaltene Infor- 
mation in der Anzeige T3:angezeigt. FMechungen laaaen sich duroh 
Verglelch mlt dem Klartextaufdruck des Dokuments erkennen. 

Fig. 11 zelgt schematised eine veitere Anordnung zur EchtheitsprU- 
fung eines Dokumentes 5 mlt Schutzmuster, die auf dem Prlnzip der 
optiachen Korrelation beruht* Zur Vera inf a Chung der Beschreibung 
aei angenonmten, dafi das Schutzmuster blnUr kodierte Daten enthHlt, 
die mit nur einem elnzigen Fl&ohenmuater dargeetellt eind # Dies e a 
Fiachenmuster 1st Je nach Kode symbol positiv oder negatlv (lnver- 
tiertj^m Schutzmuster en thai ten. Da a Dokument 3 bafindet alch In 
der vorderen Brennebene der Linae 17 und wlrd durch sine kohftrente 
Li cht quelle 16 beleucbtet* In der hint e ran Brennebene der Linee 17 
und glelchzeitig In der vorderen Brennebene der Linae 1? be finds t 
sich ein Hologramm 18 des datentragenden Flttchenmusters. Die in 
der hinteren Brennebene der Llnse 19 auf einer Xattecheibe 21 ent~ 
stehenden Hell igkeit avert ellungen enthalten die Autokorrelation 
der Fl&chenmuater mlt poaltlven oder negativen Voraeichen. Urn die 
bln&ren Kodesymbole am Vorzeichen der Autokorrelation zu unter- 
scheiden, vlrd die Mattschelbe glelohzeitig duroh elnen kohttrenten 
Heferenzatrahl 20 beleuchtet, der sine AualOschung derjenigen Hel- 
ligkeits vert ellungen bevirkt, die negativen Korrelpitionswerten 
entsprechen. Die hinter einer l^ohblends 182 angebraohten Photo- 
detektoren 23 vandeln die Hell -Dunkel- Vert el lung fa; elektriscbe 
Slgnale f die von einem Analog-Dlgitai-Vmaetzer 13 dlgltaliaiert 
und votn Digit air echner 1% dekodiert und in der alfanumerlschen 
Anzeige 15 angezeigt werden* 
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ale Hologranme* Daa erf lndungsgem&fia Schutzmuster erlaubt aufler- 
d«n eine vi sue 11a EchtHaltaprtifung und kann durch, zua&tzlicha 
Maflnahmatt via magna tisch virkaama Dmaokfarbon vor elnar optischan 
Nachahmung gaachtttat warden* Es stall teomit eina wesentlioha 
Brveiterung der biabar bekannten Mathoden zum FR1 editings s chut z 
von Dokumenten dar* 
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